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5G-yhteensopivat

Tulevaisuuden mobiiliverkkojen vaatimukset kannattaa
jo ottaa huomioon uusia rakennuksia suunniteltaessa ja
rakennettaessa, jotta tulevaisuuden mobiilipalveluita
voidaan kayttaa sisatiloissa. Uusi 5G-verkkoteknologia

Sisapeittoantenniverkko
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Sisapeittoantenniverkkoon tuodaan RF-signaali joko toistimesta tai se saadaan
tukiasemalta. Eri operaattoreiden, taajuusalueiden ja eri palvelujen signaalit
yhdistetadan joko valmiiksi rakennetulla liityntayksikolla tai signaalit yhdistetaan
kayttden erillisia RF-komponentteja kuten esim. hybrideja ja diplexereja. Yhdis-
tetyt RF-signaalit johdetaan eteenpdin korrugoidulla kaapelilla jaettavaksi an-
tenniverkkoon. Antenneina kdytetaan joko erillisid antenneja tai vuotavaa kaa-
pelia.

RF-signaali voidaan haaroittaa tai kytkea antennille kayt-
tamalla joko symmetrisid tehonjakajia (1:2, 1:3 tai 1:4) tai
epasymmetrisid tehonjakajia eli nk. tappereita. Tapperin
tehtdvana on haaroittaa signaalista pieni osa antennille,

jolloin pddosa tehosta jatkaa eteenpdin verkossa.

Orbiksen sisdpeittoverkon tuotevalikoima sisaltaa kat-
tavasti tuotteet sisdpeittoantenniverkon rakentamiseen
aina kaapeleista ja liittimista tehonjakajiin ja antennei-
hin. Sisdpeittoantenniverkko mahdollistaa matkapuhe-
linten kuuluvuuden maanalaisissa tiloissa tai varmistaa
kuuluvuuden sisatiloissa.

Kaikissa tuoteryhmissamme on ST-kortissa 625.10 suosi-
teltujen PIM-arvojen mukaisia tuotteita:

« Toistinsovellukset -150 dBc

» Tukiasemasovellukset -160 dBc

« Liittimet 7/16 ja 4.3-10 ja niilla varustetut
muut komponentit

Tassd katalogissa on lueteltu kuuluvuusverkon kom-
ponenttien perusvalikoima, mutta toimitamme myds
lukuisia muita vaihtoehtoja.

Kysy siis liséd myynnistdmme!
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Tuotteiden tekniset tiedot 6ydat verkkokaupastamme

Worbiksesta. Hae tuotekoodilla ja katso tuotesivulta kohta
Liitteet.

www.worbis.fi

HETI VARASTOSTA *

esim. koodi 3000757*

Tahdelld merkityt tuotteet ovat
Orbiksen Suomen varastossa

Olemme Orbiksella testanneet, ettd tuotteiden tekniset
ominaisuudet ovat kohdallaan ja tayttavat operaattoreiden
vaatimukset kuuluvuusverkolle. Taataksemme tuotteiden
nopean saatavuuden, piddmme suosituimpia malleja omassa
varastossamme.

Verkkokauppamme worbis.fi:n tuotesivuilta ndet tuotteiden
maaran Suomen varastossamme tai tuotteille arvioidun
toimitusajan.

Tuotteitamme on myds saatavissa SLO:n kautta.
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VARMISTA 5G KIINTEISTOISSA

kayttaa 3500 MHz taajuutta, mika on verkon kompo-
nenttienkin tekninen vaatimustaso.

Orbiksen valikoimasta loytyy 5G-yhteensopivia kuulu-
vuusverkon rakentamiseen tarvittavia komponentteja.

Lue blogistamme miten 5G-verkon kuuluvuus varmistetaan kiinteistoissa:
www.orbis.fi/blogi/5g-verkon-varmistaminen

Kumppanuusmalli

Orbis tarjoaa kumppaniverkostonsa kautta sisdakuulu-
vuusratkaisuja aina yksittdisestd komponentista avaimet
kateen -toimituksiin.

Caverion

Kumppanuusmallilla palvelu on raatalsitavissa asiakkaan Building Performance

tarpeiden mukaisesti. Orbiksen kumppaniverkostolla
voidaan tehda operaattoririippumattomia ratkaisuja,
jotka ovat laajennettavissa yksittaisista kiinteistoista
asuinalueisiin asti.

AREJLERS

Tarjoamme projektikokonaisuuden esisuunnittelusta
asennukseen, jolloin osaoptimoinnin tarve viahenee ja
saavutetaan varmasti toimiva lopputulos. Verkko tayt-
t3a viranomaisvaatimukset ja toimivuus varmistetaan
mittauksilla.
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Sisdkuuluvuusverkon tilaajalle asiointi helpottuu, kun se
tapahtuu yhden kumppanin kautta.

Kokonaisratkaisut sisatilojen kuuluvuuteen

Kuuluvuuskartoitus ja @ Lopputestaus
parannusehdotus/-suunnitelma @® Kyttéénotto

Verkkosuunnittelu ja @
komponenttilistan laadinta :

Komponenttien hankinta (my6s
monitaajuus-/monioperaattoriverkkoihin)

Asennus

2 ) RINDESSO

antenni- ja tietoverkkotyst

A | |
“Voimatel

Hyvaksynnat ja dokumentointi
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Vaihtoehdot

sisdkuuluvuuden parantamiseen

Sisakuuluvuuden ongelmat ovat nousseet yleiseen keskusteluun. Energiatehok-
kaat rakennusmateriaalit estavat lammon karkaamisen, mutta myos langatto-
man signaalin paasyn sisdlle. Helppoa, kaiken korjaavaa ratkaisua ei ole olemas-
sa, mutta useita vaihtoehtoja on saatavilla.

Mobiiliverkon RF-signaalia ei ole yhta yksinkertaista
toimittaa kuin sahkoa tai vettd, koska on olemassa useita
operaattoreita ja eri verkkoteknologioita. My6s ympaéris-
to vaikuttaa kuuluvuuteen. Jos tdnaan kuuluu, huomen-
na uusi naapuritalo voi estda yhteyden. Mahdollisuuksia
hairiéihin on monia. Uuden 5G-verkon korkeat taajuudet
kantavat vain lyhyitd matkoja ja lapaisevat heikosti ra-
kennusmateriaaleja, joten sisdkuuluvuus pysyy haastee-
na vield huomennakin.

Mita on tehtavissa, kun ei
kuulu?

Alan toimijana seuraamme Orbiksella kehitysta tiiviisti
ja kokosimme yhteen markkinoilla nyt olevat ratkaisut.
Vaihtoehtoja 1 ja 4 lukuunottamatta ratkaisut ovat
riippuvaisia rakennuksen ulkona olevan mobiiliverkon
peitosta. Jos kuuluvuutta ei ole ulkona, ei sita talloin
voida saada sisatiloihinkaan.

1. Sisapeittoantenniverkko

@

A Varmasti toimiva ratkaisu, koska signaalin teho on hallussa, suunnitel-
tavissa ja mitattavissa. Verkko saa signaalin omalta tukiasemalta tai

toistimelta. Kustannustehokkuus edellyttada isompia kdyttajamaaria.

2. Signaalia ldpadisevat rakennusmateriaalit

Kuuluvuus laajemmin rakennuksen sisalla riippuu rakennuksen koosta ja
rakennusmateriaaleista. Markkinoille on juuri tullut signaalia ldpaisevia

ikkunoita, ikkunankarmeja ja eristemateriaalia. Toimivat passiivianten-

neina.
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3. Laillinen pieni toistin

Suomen lain mukaan signaalia vahvistavien aktiivilaitteiden on oltava
teleoperaattorin hallinnassa, jonka vuoksi toistinratkaisu kannattaa

kustannuksiltaan vain kohteissa, joissa on enemman kayttajid. Pienyri-
tyksille on saatavilla jarkevdn hintainen ratkaisu yhdeltd operaattorilta.

ELl.)

4. VoLTE/WoWiFi-puhelut

Soveltuu paikkaan, jossa on tiettyja kyseisen teknologian mahdollistavia
puhelinmalleja. Edellyttda myos tata teknologiaa tukevaa liittymaa

operaattorilta. Signaali valitetdan internetin kautta.

—e )))

visteta.
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5. Passiivinen lisdantenni

Kuuluvuus saadaan hyvin lyhyelle etdisyydelle, koska signaalia ei vah-

Vertailutaulukko

Sopivan vaihtoehdon valintaan vaikuttaa moni tekija.

Alla olevassa taulukossa on vertailtu lueteltujen ratkai-

sujen eroja.

Kiinteisto tai
kayttaja

Liikekeskus, sairaala,
koko kerrostalo

Asuinrakennukset

Pienyrityksen
toimitila

Yksi kayttajs

Vdestonsuoja

Rakennus-
tyypit

Uudisrakennukset,
saneerattavat

Uudisrakennukset

Olemassa olevat
rakennukset

Uudet ja olemassa
olevat

Uudet ja olemassa
olevat

Saavutettava
peittoalue

Kaikkiin haluttuihin
tiloihin, signaalia vah-
vistetaan

Vahintaan
nakoetaisyydelld ldpai-
sevadn aukkoon

Véhintaan
nakoetdisyydelld
toistimeen, signaalia
valitetdaan pidem-
madlle

WLAN-verkon

kuuluvuus ja kapa-

siteetti

Pieni

Mobiili-
operaattoreita

Kaikki tai valitut

Kaikki

Yksi

Kaikki

Mobiiliverkon
tekniikat

Kaikki, my6s 5G tai
valitut

Kaikki

3Gja4G

4G

Riippuu antennien
taajuusalueista

Investointi-
kustannus

Riippuu rakennusprojek-
tista, enintdan kymmenia
tuhansia € per rakennus

Riippuu rakennuksesta,
sadoista tuhansiin €

1200-1500 €

Puhelin

Noin 100 € ilman
asennusta

Edellyttaa

Huomioidaan suunnit-
telusta alkaen ja mobiili-
operaattorit osallistuvat

Huomioidaan suunnit-
telusta alkaen ja ulkona
on riittdva kuuluvuus

Tietyn operaattorin
liittyma ja ulkona on
operaattorin verkolla
riittdva kuuluvuus

Teknologian mah-

dollistava puhelin-

malli ja -liittyma

Ulkona on riittava
kuuluvuus ja
kaapelin pituus on
enintddn 10 m

Toimittajia

Orbis, mobiiliverkon
rakentajat ja suunnitteli-
jat, operaattorit

Lammin ikkunat, Inwido
Finland, Stealth Case,
Kingspan

DNA yritysmyynti

Teleoperaattorit

SEURAA BLOGIA

Operaattorien
verkkokaupat,
elektroniikka-
kaupat

Tamd juttu on alunperin julkaistu kotisivujemme blogissa.

www.orbis.fi/blogi
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Vaatimusten huomiointi
rakennusprojektissa

Tassa on muistilista siitd, mita tarvitsee huomioida, jotta rakennuksessa voidaan
mahdollistaa mobiiliverkon kuuluvuus sisdpeittoantenniverkolla.

Toistin vai tukiasema?

Mobiiliverkon signaali voidaan tuoda sisatiloihin aktiivi-
laitteella, joko toistimella tai tukiasemalla, jonka tuo
kiinteistdon mobiilioperaattori. Kaikkien aktiivilaitteiden
kaytto on sallittua vain operaattoreille ja ne ovat aina
heidan valvonnassaan. Kiinteiston sisdinen antenniverk-
ko on kiinteistdn omistajan vastuulla.

Toistinratkaisussa ulkona sijaitsevan tukiaseman signaali
tuodaan sisdan donor-antennilla ja vahvistetaan toisti-
mella. Tukiasemaratkaisussa kiinteist6on tuodaan oma
tukiasema, jolle yhteys tuodaan valokuidulla. Omaa tuki-
asemaa tarvitaan esimerkiksi kauppakeskuksissa, joissa
kayttajia on paljon.

Kohteen tiedot

« Kiinteiston tyyppi: kerrostalo, toimistotila, teollisuus,
muu

Onko kiinteisto: uusi, rakenteilla vai olemassa oleva
Kerrosten ja huoneistojen maara
Rakennuspiirustukset, tasokuvat ja LVIS-kuvat
Tiedot tiloista, jonne verkko tarvitaan

Yhteyshenkilo rakennuksen osalta huoltotarpeiden
tullessa

Kaapelointitilat

« Onko kiinteistossa teletiloja, ja jos niin missa (toisti-
mien tai tukiasemien sijoitus)

» Kaapelinousut

* Sivuttaisvedot

« Antennipaikat sisalld (ndkyvissa vai piilossa) ja ulkona
(toistin)

* Voivatko operaattorit sijoittaa ulkoantenneja raken-
nukseen katolle tai seinille (Joskus operaattori ha-
luaa tuoda tukiaseman palvelemaan lahialuetta)
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Verkon tarpeet

Kayttajamaarat kiinteistdssa

Osoite, minkalainen on mobiiliverkkojen peitto ympa-
ristossa (jos toistin)

Mita mobiiliverkkoja tarvitaan: Mobiilioperaattorit /
Virve / Kaikki (monioperaattoriverkko)

Mita mobiiliverkkojen teknologioita halutaan kuulu-
vaksi: 2G, 3G, 4G, 5G ja Virve

Jos tukiasema, tuleeko kiinteist6on operaattorille
valokuituyhteys

Jos tukiasema, onko huomioitu tarpeet ilmastoinnille
ja sdhkonsyotolle niin, ettd operaattoreille on omat
mittarit ja laskutus sahkdstd menee suoraan kullekin
operaattorille

Projektin tiedot

« Kenen vastuulle sisdpeittoantenniverkko kuuluu
« Rakentamisaikataulu
« Esisuunnitelma verkosta (jos on)

Projektin vaiheet

* Projektin hallinta

« Kuuluvuuskartoitus ja mittaustulokset

» Verkon suunnittelu niin, etta toteutettava verkko
vastaa haluttuja tarpeita

Verkon rakentaminen

Materiaalit ja niiden laadun varmistaminen
Verkon loppumittaukset ja dokumentointi
Verkon hyvaksynta (Virve)

KATSO MYOS

Laki sisatilakuuluvuudesta (Maankaytto- ja rakennuslaki
5.2.1999/132)

Viranomaisverkko VIRVE (Pelastuslaki 29.4.2011/379)
Paloturvallisuus (EU rakennustuoteasetus 305/2011)

Sateilyturvallisuus (STUK: Tukiasema-antennien
asentaminen)

ST 625.10 Matkaviestinjarjestelmien sisdantenniverkot

RT 80-11252 Matkaviestinkuuluvuus rakennuksissa

- J

Muistilista
tarjouspyyntoa

tekevalle

Mobiiliverkon sisakuuluvuutta parantavan sisdapeittoverkon rakentaminen vaa-
tii useiden asioiden huomioonottamista. Tassa on lyhyt muistilista, mita asioita
Orbiksen tarvitsee tietdsd, jotta voimme tehda parhaan mahdollisen tarpeisiisi

mitoitetun tarjouksen.

Kohteen tiedot

0 Osoite

[0 Kiinteiston tyyppi: kerrostalo, toimistotila, teollisuus,
muu

Onko kiinteistd: uusi, rakenteilla vai olemassa oleva
Kerrosten ja huoneistojen maara
Rakennuspiirustukset, tasokuvat, LVIS-piirustukset
Rakentamisaikataulu

Onko kiinteistdssa teletiloja, ja jos on, niin missa
seka paljonko tilaa on (toistimien tai tukiasemien
sijoitus)

OooOoon

Verkon tarpeet

O Mita mobiiliverkkoja tarvitaan: Mobiilioperaattorit
2G, 3G, 4G, 5G / Virve / Kaikki

[0 Kayttdjamaarat kiinteistossa

[0 Kuuluvuuskartoitus ja sen mittaustulokset (jos on)

[0 Esisuunnitelma verkosta, komponenttilista ja kaape-
lointikuvat (jos on)

Tarjouksen kattavuus

Haluan tarjouksen, joka sisalt3da:

Avaimet kateen eli kaikki projektin vaiheet
Projektin hallinta

Kuuluvuuskartoitus

Verkon suunnittelu

Verkon rakentaminen

Materiaalit

Verkon loppumittaukset ja dokumentointi
Verkon hyvaksynta

Oooooooad

Laheta tarjouspyyntosi asiakaspalvelu@orbis.fi

SUURI ERA SISAKUULUVUUSVERKKOJEN 4G-KOMPONENTTEJA ERIKOISHINNOIN

Uudistamme valikoimaamme ja myymme nyt suuren maaran sisakuuluvuusverkkoon kaytettavia

4G-tuotteitamme erikoishinnoin.

Katso erikoishintaisten tuotteiden valikoima verkkokauppamme outletista

https://www.worbis.fi/kategoriat/outlet.html
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Sisapeittoantennit

Sisdpeittoantennia kdytetddn antenniratkaisussa vaihto-  Sisatiloihin rakennettavan mobiiliverkon antenneille on Nama antennit soveltuvat monioperaattoriverkkoon. Yk-
ehtona sateilevalle (vuotavalle) kaapelille. Se kumpi asetettu vaatimuksia seka teknisten ominaisuuksien etta sityiskohtaisia tietoja, kuten sateilykuvioita ja asennus-
on soveliaampi riippuu paljolti tilan rakenteesta, esim. ulkondon osalta. Orbiksen perusantennivalikoima toimii vaihtoehtoja, on saatavana kunkin antennin teknisista
sateilevaa kaapelia kdytetdan paljon pitkissa tunneleissa. 698-6000 MHz taajuusalueella ja useat antennimallit tiedoista, jotka loytyvat verkkokaupastamme worbis.fi.

Pistemadistd antennia on taas sopivampi kayttdd suurem-  tukevat myos VIRVE-verkon taajuuksia.
missa avoimissa tiloissa. Antenneja on ympadrisateilevia

sekd suuntaavia eli paneeliantenneja. Mimo-antennit

sisaltdvat kaksi eri antennia.

Ympadrisdteilevat antennit

Sdhko- Taajuus PIM Kaapelin Paino Kaytto- Antennien Vahvistus Materiaali/
Koodi numero Teho (W) (MHz) RF-liitin  (@2x43 dBm) VSWR  pituus (mm) Koko (LxKxS, mm) (kg) ymparisto Vari maara (dBi) ulkondko Huom. Malli
3007040 * 7417677 50 350-2700 4.3-10F -150 2,0-2,5 600 ©2266x18 0,4 Sisatiloihin Valkoinen  SiSo 2,0-4,5 ABS Virve Al350-2700H04i360A-4310F
84078635 * 7417678 300-800 380-5875 NF -150 1,5-2,0  Eikaapelia 153,6 x 78,6 x 255 0,8 Sisatiloihin Valkoinen  SiSo 3,5-10 5G, Virve 1399.17.0120, SWA-0459/360/4/25/V_1
3007038 7417679 50 380-6000 4.3-10F -153 2,0-3,0 600 @298 x 152 0,9 Sisatiloihin Valkoinen  SiSo 2,0-4,0 ABS 5@, Virve Al380-6000V05i360A-4310F
3008499 * 7417667 50 698-4000 4.3-10F -153 1,8 300 @266 x 18 0,5 Sisatiloihin Valkoinen  MIMO 1,5-6,0 ABS 5G Al698-4000HH06i360B-4310F
3008502 * 7417670 50 350-6000 4.3-10F -150 2,0 600 ?300x 18 0,5 Sisatiloihin Valkoinen  SiSo 3-5 ABS 5G, Virve Al350-6000H06i360A
Paneeliantennit
Sahko- Taajuus PIM Kaapelin Paino Kaytto- Antennien Vahvistus Materiaali/
Koodi numero Teho (W) (MHz) RF-liitin  (@2x43 dBm) VSWR  pituus (mm) Koko (LxKxS, mm) (kg) ymparisto Vari maara (dBi) ulkondko Huom. Malli
3007041 7417680 50 380-2700 4.3-10F -150 2,025 150 308 x 190 x 65 0,6 Sisatiloihin Valkoinen  SiSo 4,0-7,0 ABS Virve Al380-2700V08i70A-4310F
3007043 * 7417681 50 698-4000 4.3-10F -150 1,8 600 200x 180 x 62 0,6 Sisatiloihin Valkoinen  SiSo 5,0-8,5 ABS 5G Al698-4000V08i75B-4310F
3008500 * 7417668 50 698-4000 4.3-10F -153 1,8 300 308 x 190 x 82 1 Sisatiloihin Valkoinen  MIMO 6-6,5 ABS 5G Al698-4000X07i70A-4310F

2-6,5 ABS 5G AI380-4000V08i70A

3008501 * 7417669 50 380-4000 4.3-10F -150 2,0 300 308 x 190 x 65 0,6 Sisatiloihin Valkoinen  SiSo
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Hybridit Hybridit 4x4

PIM

Hybridi summaa yhteen sisdantulevat signaalit kaikkiin
hybridin ldhtoihin. Signaalit voivat olla joko eri taajuus- sihké-  Teho RF- (@2x43 Isolaatio Coupling
alueilla tai samalla taajuudella. Koodi numero (W/Input) Taajuus (MHz) liitin  dBm) VSWR  (dB) (dB) Huom.  Malli
Hybridia kiytetidn tyypillisesti useiden operaattoreiden 3005819 * 7417602 200 380-2700 43-10F -160 1,35 >20 2,0 HC44-4310F-200W
yhdistémiseen samaan antenniverkkoon. 3003532 7417631 150 694-2700 4.3-10F -161 1,2-1,3 >20 6,0-6,4 CM-88E
3006874 * 7417675 200 350-5925 43-10F -160 1,30-2,00 15-25 6,372  5G CM-14E

Hybridit 2x2 . , :
PIM ¢ y P
Sihké-  Teho RF- (@2x43 Isolaatio Coupling o & P s' Y 3
Koodi numero (W/Input) Taajuus (MHz) liitin dBm) VSWR (dB) (dB) Huom. Malli L é“;
3006127 * 7417600 300 380-2700 4.3-10F -160 1,25 >26 XMHC0327Q2261X 3005819 3003532 3006874
3003530 7417671 80 694-2700 4.3-10F -161 1,15 >30 3,0 CA-84E
3003531 7417672 250 694-2700 4.3-10F -161 1,2 >25 3,0 CA-86E
85078458 7417673 400 694-2700 4.3-10F -161 >25 3,0 7404.31.0001
3006128 7417674 300 698-3800 4.3-10F -160 1,25 >25 5G XMHCO0738Q2261X . .
3004426 7417620 200 350-5925 4.3-10F -161 1,5 >20 3,0 5G CA-14E D I p lexe rl t

Diplexer yhdist3a kahden eri taajuusalueen signaalit
yhteen 3htoon. Vastaavasti Triplexer yhdistda kolmen
eri taajuusalueen signaalit ja Quadraplexer neljan eri
taajuusalueen signaalit. Diplexer vaimentaa lapimenevaa
signaalia erittdin vahan seka erottaa tehokkaasti eri
taajuusalueiden signaalit toisistaan.

)
' 3004426

3006127 3003530 3003531 85078458
Teho
Port1/ PIM Lapaisy- Heijastus-
Sdhkoé-  Port2 RF- (@2x43 vaimennus Isolaatio vaimen-
Koodi numero (W/Input) Taajuus (MHz) liitin dBm) (dB) (dB) nus (dB) Huom. Malli
Hyb rldit 3X3 3007010 * 250/250 617-960/1695-2700 4.3-10F -161 >50 19 BK-201E
3005393 * 7417630 50/120 80-520/694-2700 4.3-10F -160 >30 18 BK-24E
PIM 3005820 * 7417603 200/200 80-520/698-2700 4.3-10F -160 1.0 >35 18 DP-160-4310F
S3dhké- Teho RF- (@2x43 Isolaatio Coupling
Koodi numero (W/Input) Taajuus (MHz) liitin dBm) VSWR (dB) (dB) Huom. Malli
3004425 * 7417632 150 694-2700 4.3-10F -161 1,25 >25 5,0 CM-80E ) 2
q
3005818 7417601 200 698-2700 4.3-10F -160 1,35 >20 1,8 HC33-4310F-200W » = 4
p L “
1«";" ”7 /i
%/ %\
X @ ,
- i ) Q‘) 3 h” T V
-~ = A F. T %,
Y gy . 3007010 ©' L 3005393 3005820
o’ >
&
3004425

VERKKOKAUPPAMME PALVELEE 24/7/365

Verkkokaupassamme tuotteet ja tekninen tietous on saatavillasi silloin, kun sinulle parhaiten sopii.

Kun rekisteroidyt verkkokauppaamme sopimusasiakkaaksi, paaset kasiksi Worbis Klubin rahan- <
arvoisiin etuihin. or ls

Rekisterdidy sopimusasiakkaaksemme: www.orbis.fi/rekisteréidy-sopimusasiakkaaksi-sisdpeitto
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Symmetriset tehonjakajat Tapperit eli epasymmetriset

Symmetriset tehonjakajat jakavat RF-antennisignaalin teho nja kaja t
symmetrisesti kahteen (1:2), kolmeen (1:3) tai neljddn

(1:4) haaraan. Epasymmetriset tehonjakajat (tapperit) haaroittavat

signaalista pienemman osan tehosta esim. antennille.
Luku kuten 4:1/6 dB kertoo tehonjaon olevan 4:1 eli

6 dB. Toinen luku -1.0/-7.0 kertoo ldpimenevan signaalin
vaimennuksen (-1,0 dB) ja haaroitetun signaalin vaimen-
nuksen (-7,0 dB) tulevaan signaaliin verrattuna.

Tehonjakajat 2-tie

PIM Lapaisy- Jako-
Sahko- Taajuus (@2x43 vaimennus havio
Koodi numero Teho (W) (MHz) RF-liitin dBm) (dB) (dB) Huom. Malli
3006479 300 380-3800 4.3-10F  -160 0,5 3,1 5G PS2-4310F-300W Ulostulovai-
mennukset
3005893 * 500 380-2700 4.3-10F  -160 0,3 3,01 PS2-4310F-500W PIM lipimenevi/ Jako-
. : ) ) Sahk6é- Teho Taajuus (@2x43 haaroittuva suhde
3008483 CCi S0 A0S Jealule e 02 g 3 SIS Koodi numero (W/input) (MHz)  RF-litih dBm)  VSWR (dB) (dB) Huom. Malli
3004198 7417622 500 350-5930 4.3-10F  -161 1,3-1,5 -1,8/-4,8 2:1/30  5G DN-34FE
3004199 7417623 500 350-5930 4.3-10F  -161 1,214 -1,3/-6,1 3:1/48  5G DN-44FE
3004200 7417624 500 350-5930 4.3-10F  -161 1,213 -1,0/-7,0 4:1/6.0  5G DN-54FE
3004201 7417625 500 350-5930 4.3-10F  -161 1,2-1,3  -0,7/-8,5 6:1/8.0  5G DN-64FE
3004202 7417626 500 350-5930 4.3-10F  -161 1,213  -0,4/-10,5 10:1/10  5G DN-74FE
3004203 7417627 500 350-5930 4.3-10F  -161 1,213 -0,2/-13,0 20:1/13  5G DN-84FE
3006479 3008483 3004204 7417628 500 350-5930 4.3-10F  -161 1,213 -0,2/-15,3 30:1/15  5G DN-94FE
3004182 7417636 500 350-5930 4.3-10F  -161 1,25 -0,1/-20,1 100:1/20 5G DN-04FE
3004205 7417637 500 350-5850 4.3-10F  -161 1,213 -0,1/-30,1 1000:1/30 5G DN-14FE
Tehonjakajat 3-tie 3006154 7417676 500 3802700 4.3-10F  -160 125 -0,1/-30,1 1000:1/30 TA1000-4310F-500W
3008474 * 7417653 300 340-6000 4.3-10F  -160 -0,2/13,2 20:1/13  5G 95213107
PIM Lapaisy- Jako- . .
Sihks- Taajuus (@2x43  vaimennus  havié 3008480 7417659 300 340-6000 4.3-10F  -160 -1,8/-4,8 2:1/30  5G 950205107
Koodi numero Teho (W) (MHz) RF-liitin  dBm) (dB) (dB) Huom.  Malli 3008479 * 7417658 300 340-6000 4.3-10F  -160 -1,3/-6,1 3:1/48  5G 950206107
3006480 300 380-3800 4.3-10F  -160 0,5 4,78 5G PS3-4310F-300W 3008478 * 7417657 300 340-6000 4.3-10F  -160 -1,0/-7,0 4:1/6 5G 95207107
3008484 * 7417662 300 340-3800 4.3-10F  -160 0,6 4,8 5G 95030137 3008477 * 7417656 300 340-6000 4.3-10F  -160 -0,7/-8,6 6:1/8.0  5G 95208107
3008475 * 7417654 300 340-6000 4.3-10F  -160 -0,4/-10,4 10:1/10  5G 95210107
3008473 * 7417652 300 340-6000 4.3-10F  -160 -0,1/-15,1 30:1/15  5G 95215107
3008481 7417660 300 340-6000 4.3-10F  -160 -0,1/-20,1 100:1/20  5G 95220107
3008476 * 7417655 300 340-6000 4.3-10F  -160 -0,6/-9,0 7:1/85  5G 95209107

3006480 3008484

A
~ YW

Tehonjakajat 4-tie

&

PIM Lipaisy-  Jako- s
Sahko- Taajuus (@2x43  vaimennus havio P
Koodi numero Teho (W) (MHz) RF-liitin dBm) (dB) (dB) Huom. Malli | 7
3004198 3008480
3006481 300 380-3800 4.3-10F -160 0,5 6,2 5G PS4-4310F-300W
3008485 * 7417663 300 340-3800 4.3-10F -160 0,6 6 5G 95040137

3008485

3006481
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Padtteet ja vaimentimet Vaimentimet

Paatteitd kdytetdan sovittamaan kaikki kdyttamattomat  Paatteissa, joiden teho on 25 W tai alle, on PIM-arvo mi-

RF-liitynndt ominaisimpedanssiinsa (normaalisti 50 Q). tattu poikkeavalla tehotasolla. Voit tarkistaa sen verkko- Sihké- Vaimen- Teho Taajuus {'@',,"Qm :’:l'e"r':::;s-
Paatteen valinnassa on huomioitava liitynnassa vai- kauppamme worbis.fi:n tuotetiedoista. Koodi numero nus(dB) (W) (MHz) Liitin dBm) (dB) Huom. Malli
kuttava RF-tehotaso, joka saattaa olla korkea, koska 3006487 6 25 6982700 4.3-10F/F -160 +/-1,0 XMAT072706QFQF0251X
liitynnassa voi vaikuttaa useamman operaattorin tai 3006483 6 50 698-2700 4.3-10F/F -160 +-1,0 XMAT072706QFQF0501X
52?;:'::5;Z'I'lr:2?;”:%?(2?:2Eélﬁnfgiﬁv?kz?_etaan 3006492 6 100  698-2700 4.3-10F/F -160 +-1,0 XMAT072706QFQF1001X
3006685 6 133 694-2700 4.3-10 M/F -161 +-1,0 FZ-06E
L 3006659 6 200 6982700 4.3-10F/F -160 +-1,0 XMAT072706QFQF2001X
Paatteet 3006488 10 25 6982700 43-10F/F -160 +/-1,0 XMAT072710QFQF0251X
3006484 10 50 6982700 4.3-10F/F -160 +-1,0 XMAT072710QFQF0501X
Sahké- Teho Taajuus
Koodi numero  (W/Input) (MHz) RE-liitin  PIM VSWR  Huom. Malli 3006493 10 100  698-2700 4.3-10F/F -160 +-1,0 XMAT072710QFQF1001X
3005330 * 7417614 2 DC-6000 _ 4.3-10M 125 G TA-2MHE 3006489 15 25 6982700 4.3-10F/F -160 +-1,0 XMAT072715QFQF0251X
3007569 * 10 350-2700 4.3-10F -161dBc 1,3 TK-210FE 3006485 15 50 6982700 4.3-10F/F -160 +-1,0 XMAT072715QFQF0501X
3007570 * 10 350-2700 4.3-10M  -161dBc 1,3 TK-210ME 3006494 15 100  698-2700 4.3-10F/F -160 +-1,0 XMAT072715QFQF1001X
3007013 55 4002700  43-10M  -161dBc 1.2 TK-225ME 3006490 20 25 6982700 4.3-10F/F -160 +-1,0 XMAT072720QFQF0251X
3004211 * 100 400-2700 43-10F -161dBc 1,1 TK-27FE 3006486 20 50 6982700 4.3-10F/F -160 +-1,0 XMAT072720QFQF0501X
3004212 100 4002700 43-10M  -161dBc 1.1 TK-27TME 3006495 20 100  698-2700 4.3-10F/F -160 +-1,0 XMAT072720QFQF1001X
3006497 200 698-2700 4.3-10F -160dBc 1,25 XMTLO727QF20061X 3006491 30 25 6982700 4.3-10F/F -160 +-13 XMAT072730QFQF0251X
3006498 7417645 200 698-2700 4.3-10M -160dBc 1,25 XMTL0O727QM20061X 3006478 30 50 6982700 4.3-10F/F -160 +-13 XMAT072730QFQFO0501X
3008486 7417664 25 340-3800 4.3-10F -160dBc 1,25 5G 95444097 3006496 30 100 698-2700 4.3-10F/F -160 +-13 XMAT072730QFQF1001X
3008487 7417665 50 340-3800 4.3-10F -160dBc 1,25 5G 95447097
3008488 7417666 100 340-3800 4.3-10F -160dBc 1,25 5G 95450097

3006659

3006497

3005330 3007569 ja 3007570 3004211 ja 3004212

|h Y '-_-I;. L"‘? S

TYGMAA-AJO
SALLITTU
2.4km A- JA B-TUNNELISSA

e
=

L

Sisapeittotekniikka piti asentaa jo alkutekijéissdan ole- "Noin suuren kapasiteetin tarjoava vuotava RF-kaapeli
. vaan tunneliin, silld nykyaikaisen moniurakoitsijahank- on melkoista jootid”, naureskelee Empower Oyj:n kentta-
2 keen ohjaamisesta ei tulisi mitdan, jos maan alla tyosken- paallikkona toimiva Kimmo Eliander, jolla on toimistos-
neltaisiin puhelinpimennossa. saan ranteenvahvuinen kaapelinpdtka muistona. “Kah-
den kilometrin kaapelikelat olivat valtavia.”

Nyt kummankin kaistan katossa kulkeva 1-5/8" kaa-
peli on Rantatunnelin sisdpeittoratkaisun sydan. Niin Lue koko tarina blogistamme:

RF-kaapeli asennustarvikkeineen kuin tunnelissa kulkeva  https://www.orbis.fi/blogi/rantatunneli
kuituverkkokin on rakennettu Orbiksen komponenteista.
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Adapterit

Sahko- Taajuus PIM

Koodi numero RF-liittimet (MHz) (@2x43 dBm) VSWR Huom.

3003549 7215916 7/16M-NM DC-7500 -155 1,08 5@, Virve
3003550 * 7215898 7/16M-NF DC-7500 -155 1,1 5G, Virve
3003551 * 7215917 7/16F-NM DC-7500 -155 1,1 5@, Virve
3003552 7215918 7/16F-NF DC-7500 -155 1,15 5@, Virve
3003916 * 7215919 7/16MA-7/16F DC-7500 -155 1,15 5@, Virve
3003535 * 7215920 7/16M-7/16MA DC-7500 -155 1,15 5@, Virve
3003534 7215921 7/16M-7/16M DC-7500 -155 1,1 5@, Virve
3003548 7215922 7/16M-7/16F DC-7500 -160 11 5@, Virve
3003546 * 7215897 7/16F-7/16F DC-7500 -155 1,1 5@, Virve
3005030 * 7215923 4.3-10M-NM DC-6000 -160 11 5@, Virve
3003577 * 7215924 4.3-10M-NF DC-6000 -160 11 5@, Virve
3004436 * 7215925 4.3-10F-NM DC-6000 -160 1,1 5@, Virve
3003578 * 7215926 4.3-10F-NF DC-6000 -160 1,1 5@, Virve
3003556 * 7215900 4.3-10M-7/16M DC-6000 -160 1,05 5@, Virve
3003554 * 7215858 4.3-10M-7/16F DC-6000 -160 1,05 5@, Virve
3003555 * 7215927 4.3-10F-7/16M DC-6000 -160 1,05 5G, Virve
3003553 7215899  4.3-10F-7/16F DC-6000 -160 1,05 5G, Virve
3006739 * 7215894 4.3-10MA-4.3-10F DC-6000 -160 1,1 5G, Virve
3006968 * 7215896  4.3-10M-4.3-10M DC-6000 -160 1,1 5G, Virve
3006967 * 7215895 4.3-10F-4.3-10F DC-6000 -160 1,1 5G, Virve

L/

3003549
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3003548
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3003551 3003916 3003535
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3005030 3003577 3004436
A — A
e o -
3003555 3003553 3006967

Liittimet

Sahko-

Koodi numero RF-liitin RF-kaapeli Huom.

3003135 * 7215928 NMA 1/2 superflex korrugoitu 5G, Virve
3000899 * 7215929 NM 1/2 flex korrugoitu 5G, Virve
3003134 * 7215930 NM 1/2 superflex korrugoitu 5G, Virve
3001134 * 7215931 NF 1/2 flex korrugoitu 5G, Virve
3003136 * 7215932 NF 1/2 superflex korrugoitu 5G, Virve
3000906 7215933 NF 7/8 Flex korrugoitu 5G, Virve
3000559 * 7206726 7/16M 1/2 flex korrugoitu 5G, Virve
3000561 * 7206727 7/16M 7/8 Flex korrugoitu 5G, Virve
3006746 7215934  7/16M 1 1/4 flex korrugoitu 5G, Virve
3000558 * 7206796  7/16F 1/2 flex korrugoitu 5G, Virve
3000560 7206797  7/16F 7/8 flex korrugoitu 5G, Virve
3006747 7215935  7/16F 1 1/4 flex korrugoitu 5G, Virve
3003427 7215936  7/16F 15/8 siled 5G, Virve
3005624 * 7215937 4.3-10MA 1/2 flex korrugoitu 5G, Virve
3006704 7215938  4.3-10MA 1/2 superflex korrugoitu 5@, Virve
3004808 * 7206799 4.3-10M 1/2 flex korrugoitu 5G, Virve
3004809 * 7215850 4.3-10M 7/8 flex korrugoitu 5G, Virve
3006743 7215939  4.3-10M 1 1/4 flex korrugoitu 5G, Virve
3005720 7215940  4.3-10M 1 5/8 flex korrugoitu 5G, Virve
3006741 * 7215941  4.3-10F 1/2 flex korrugoitu 5G, Virve
3005203 * 7206798  4.3-10F 7/8 flex korrugoitu 5G, Virve
3006744 7215942  4.3-10F 1 1/4 flex korrugoitu 5G, Virve
3006745 7215943  4.3-10F 1 5/8 flex korrugoitu 5G, Virve

@ b
.J“ ;
3000899 3000906

3006746
\?.& \ ¥
§d”
3004809

A
| I?

%

3006741

3000559

3000561

3000558 3000560

3005624

3004808

3005203

3006744

3006745
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Liitintyokalut

Sahko-
Koodi numero  Tyyppi

Korrugoidut kaapelit

Koska antennisignaali saattaa kulkea pitkidakin matkoja
verkossa, vaimennuksen pitdmiseksi alhaisena runkokaa-
peleina kdytetdan korrugoituja kaapeleita. Kaapelit ovat

Kuorintatydkalu 1/2 korrugoidulle tavallisesti [apimitaltaan 1/2", 7/8", 1 1/4" tai 1 5/8".
3000757 * 6440800 . : A T
kaapelille Koska kaapelit asennetaan useimmiten sisatiloihin, on
3000758 6440801 Kuorintatydkalu 7/8 korrugoidulle kaapelimateriaali paloturvallisuuden takia CPR-luokkaa
kaapelille Dcas1d1at.
85020152 * Momenttiavain 4.3-10 liittimelle 5Nm . . .
£29c010¢ 747-0-0-504 Kaapeleita on saatavissa vain SLO:lta.
Koodi Sdhkonumero RF-kaapeli Pakkaus  Huom.
3000726 203302 7/8 korrugoitu  350m kela 5G, Virve
3000725 203304 1/2 korrugoitu  350m kela 5G, Virve
3000758

Kiinnikkeet

Sahko- 3000725
Koodi numero Tyyppi
3005355 :(i)ir;(rILiII(esarja 1/2 turvalangalla M8/25,
T - . . ”
3007408 Egr;(r;:(esarja 1/2 turvalangalla M8/16, Ju mppe rl kaa peht 1/2
Kiinnikesarja 7/8 turvalangalla M8/25, Ohuempia ja taipuisampia lyhyitad RF-jumpperikaapeleita
3005356 * i v . A . o
50 kpl kdytetdan antennien, tehonjakajien ynna muiden liitta-
3006542 * 1305902 Kiilniresarja 7/8 turvalangalla M8/16, miseen paksumpiin ja jaykempiin korrugoituihin kaa-
5? F{ ; peleihin. Liittimena kaytetdan padsdantoisesti 4.3—-10,
3005885 Kiinnikesarja 1 1/4 turvalangalla M8/25, mutta saatavilla myds 7/16 ja N. Kaapeleiden pituuksia
D 50 kpl . . . T R T
Kiinnikesarja 1 1/4 turvalangalla M8/16 on useita vaihtoehtoja 0,5-20 m valilla. Kaapelimateriaali
3007409 5(')' kpll esana urvatangatts ' soveltuu kaytettavaksi sisatiloissa, koska se on palo-
©007407 Kiinnikesarja 1 5/8 turvalangalla M8/25, turyall{suuden CRR-luokkaq Dca §1 d1 a1.'!"o.|m!'t‘ar'nme
R 50 kpl myos tilauksesta jumppereita sairaalaymparistoihin
iinni ; soveltuvalla Bca-luokalla.
3007337 Egr;(rg:(esarja 1 5/8 turvalangalla M8/16,

3005356

Vuotavat kaapelit

Korrugoitua kaapelia kdytetdan myods sateilevana eli

Nadet perusvalikoimamme jumpperihinnastosta, pyyda se
asiakaspalvelustamme!

3000551

vuotavana antennikaapelina tekemalla aukotuksia kaa-
pelin vaippaan. Sdteilevdn antennikaapelin vaippa voi
olla myds valmistettu kierretysta foliosta, johon on kaa-
pelin valmistusvaiheessa tehty maaravalein aukotuksia.
Tallaisia kaapeleita kdytetdan esimerkiksi tunneleissa.

Toimitukset tilauksesta.

18 2022 © Orbis Oy

Mittaustyokalut

Anritsun PIM Master-mittalaitteella voidaan mitata
verkon toiminta vaaditulla tehotasolla. Laite mm. ilmai-
see vian tarkan sijainnin. PIM Masteriin voidaan liittda
Anritsun Site Master, jolla mitataan VSWR-arvot. Talléin

kaikki verkon mittaukset voidaan suorittaa yhdellad mitta-

laitteella. PIM-testerilld voidaan maarittda kiinteistossa
paras mahdollinen antennipaikka. Mittalaitteet kootaan
moduuleista tarpeiden mukaan, joten ole yhteydessa
myyntiimme, jotta voimme tarjota tarpeisiisi sopivan
laitetyypin ja moduulit.

Orbikselta saa myds mittaukseen soveltuvia erityisen
tarkkoja tarvikkeita, kuten PIM-testikaapeleita (TL-P),

PIM-standardeja, Huber+Suhnerin Sucoflex-kaapeleita ja

TL-P-kaapeleita seka kalibrointikitteja.

Vuokraamme PIM Master -demolaitetta satunnaisiin
tarpeisiin.

Pl IEN VY -

Sairaalan monioperaattoriverkkojen kehittamiseksi
Seindjoen keskussairaalaa pyydettiin mukaan tutkimus-
pilottisairaalaksi hankkeeseen, jossa kehitettiin antenni-
kaapeliratkaisuja langattoman viestinnan sovelluksiin.

Hankkeen edistymisen kannalta oli tarkeda pystya
mittaamaan sisaverkon peittoa ja siina esiintyvia hairi-
0itd seka loytamaan hairididen lahteet ja poistamaan
ne nopeasti. Yhta lailla oli olennaista varmistaa, etta

3003825
PIM Master

3004096 3004097

Site Master S331L Site Master S332e

mittaustuloksia voidaan hyddyntda hankkeessa olevien
kumppaneiden, tutkijoiden ja operaattoreiden kanssa.

Pitkan selvittelytyon jalkeen kumppanit paatyivat yhteis-
ymmarryksessa hankkimaan Orbikselta Anritsun ja Nar-
da Safetyn mittalaitteita.

Lue koko tarina blogistamme:
https://www.orbis.fi/blogi/hyva-sisaverkko-lisdd-poti-
lasturvallisuutta
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Orbis Oy - rehellista teknologiaa

Orbis Oy on vuonna 1949 perustettu suomalainen Mobiiliverkot
tiedonsiirtotuotteiden toimittaja. Olemme erikois-
tuneet langattomien verkkojen RF-teknologiaan
seka valokuituteknologiaan.

Teleoperaattorien kiinteat verkot
Kiinteistdjen tiedonsiirto

Oma tuotantomme tdydent&a valikoimaamme ja Elektroniikkateollisuus

mahdollistaa asiakaskohtaiset tuotteet (esim. val- Datakeskukset

miskaapelit) sekd nopeat ja joustavat toimitukset. Vall i eellfa s

Harri Mutanen
harri.mutanen@orbis.fi
Puh. 0400 432 576

Pasi Hopponen
pasi.hopponen@orbis.fi
Puh. 0400 411 198

TILAA UUTISKIRJE

www.orbis.Fi/tilaa-uutiskirje-kuuluvuusverkot

Yhteystiedot

(o B o)
Osoite Puhelin Sahkoposti Kotisivu Verkkokauppa
Vanha Kaarelantie 9 020 478 8600 asiakaspalvelu@orbis.fi www.orbis.Ffi www.worbis.Ffi
01610 Vantaa
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